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DESPRE STRUCTURA SI REZOLVAREA
SUBIECTULUI DE BAC

Structura subiectului de biologie, examen de BAC — clasele a IX-a si a X-a

Subiectul I contine 4 tipuri de itemi:
A. item de tip lacunar, necesita completarea spatiilor libere cu notiunile potrivite in
enunturile propuse;
B. incadrarea a doua organisme (plante, animale) intr-un grup si enuntarea unor
caracteristici;
C. 5 itemi tip grila, unde trebuie indicata varianta corectd pentru un enunt dat (o
singura varianta),
D. trei afirmatii de tip dual: Adevarat/Fals, pentru stabilirea caracterului de Fals/
Adevarat si modificarea propozitiei false pentru a deveni adevarata.
Subiectul al Il-lea presupune rezolvare de probleme, aplicand notiuni despre:
— sistemul circulator al mamiferelor — problema A;
—incrucisarea soiurilor — problema B.
Subiectul al III-lea cuprinde cerinte despre functiile principale ale organismelor si
ale plantelor.
1. a) de regula, se cere enumerarea unor componente;
b) argumentarea unei afirmatii;
¢) formularea a patru enunturi afirmative, cate doua pentru fiecare continut indicat.
2. a) comparatii Intre structuri, procese, functii etc.;
b) explicarea unui proces, incadrari sistematice, tip de nutritie etc.;
¢) realizarea unui minieseu pe o tema datd, cu enumerarea a sase notiuni specifice
si formularea unui text coerent care sa se incadreze In maximum trei-patru fraze.

Rezolvarea subiectelor — baremele de evaluare si notare

B Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

B Pentru rationamentul corect, neinsotit de calcule, se acordd jumatate din punctajul
repartizat rezolvarii problemei; nu se acorda punctaje intermediare, altele decat
cele precizate explicit prin barem; nu se acorda fractiuni de punct.

B in cazul minieseului, se acorda: 6 puncte pentru cele 6 notiuni specifice enumerate,
2 puncte pentru coerentd si 2 puncte pentru respectarea lungimii textului (trei-patru
fraze).

B Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finald = punctaj total acordat impartit la 10.



CONTINUTURI - CLASA A IX-A

1 o DIVERSITATEA LUMIIVII

(1.1. NOTIUNI INTRODUCTIVE: taxoni (regn, increngiturd, clasi, ordin,
familie, gen, specie) nomenclatura binard, procariot, eucariot
VIRUSURI: caractere generale, clasificare — adenovirusuri, ribovirusuri,
exemple la om;
REGNURI: clasificare, caracterizare generald — la fiecare grup se prezinta
caractere de regn, increngatura, clasa, legate de mediul si modul de viata,

cicluri evolutive), importanta si exemple reprezentative

morfologie, tipul de locomotie, de nutritie, de respiratie, de reproducere (fara

J

REGNURI
I. MONERA - Bacterii — eubacterii V. ANIMALE:
A. NEVERTEBRATE:
Il. PROTISTA  —Flagelate (euglene) — Celenterate: — hidrozoare
— Sporozoare — scifozoare
— Alge unicelulare si pluricelulare — Platelminti: — trematode
— cestode
lll. FUNGI - Ascomicete — Nematelminti: — nematode
— Bazidiomicete — Anelide: — oligochete
— hirudinee
IV. PLANTE - Briofite — muschi — Moluste: — lamelibranhiate
— Pteridofite — ferigi — gasteropode
— Gimnosperme — conifere — cefalopode
— Angiosperme: — dicotiledonate — Artropode: — arahnide
—monocotiledonate — crustacei
—insecte
B. CORDATE - VERTEBRATE
— Pesti ososi
— Amfibieni: — urodele
—anure
— Reptile
— Pasari
— Mamifere: — monotreme
— marsupiale
— placentare




1.1. NOTIUNI INTRODUCTIVE

Stiinta care se ocupa cu clasificarea organismelor se numeste taxonomie sau
sistematica, iar unitatile de clasificare se numesc taxoni (faxis = ordine). Organismele
se incadreaza Tn mai multe categorii sistematice: regnul, increngatura, clasa, ordinul,
familia, genul, specia.

Fiecare organism are doud denumiri:

— denumirea stiintifica (nomenclaturd binard, introdusd de Carl Linné), in limba
latina, formata din doud cuvinte: primul reprezintd genul, al doilea reprezinta specia

— denumirea populara.

Ex.: maces (Rosa canina), lup (Canis lupus)

Ex.: omul — specia: Homo sapiens sapiens; genul: Homo; familia: Hominidae;
ordinul: Primate; clasa: Mammalia; increngatura: Cordata; regnul: Animalia.

Organismele vii sunt clasificate in 5 regnuri:

I. Monera (Procariota) — cuprinde organisme unicelulare, formate din celule de tip

procariot (celule care nu detin un nucleu adevarat, ci un nucleoid)

I1. Protista (Protoctista)

I1I. Fungi

IV. Plantae

V. Animalia

cuprind organisme formate din
celule de tip eucariot, cu nucleu adevarat,
delimitat de membrana nucleara

VIRUSURILE

— sunt entitati infectioase, strict parazite intracelular;
— nu au organizare celulara, situdndu-se la limita dintre viu si neviu,
— sunt lipsite de metabolism propriu;
— sunt lipsite de capacitatea de autoreplicare, fiind multiplicate doar in celula-gazda
pe care o paraziteaza;
— sunt alcatuite din:
— capsida — un Invelis format din unitati numite capsomere, de natura proteica
— genom viral: — ADN la adenovirusuri: bacteriofagi, virusul variolei, virusul
herpetic
— ARN la ribovirusuri: virusul imunodeficientei umane (HIV),
virusul gripal, virusul turbarii, virusul SARS etc.
— se prezinta sub trei stari:
—virion (virus infectios matur) — unitatea morfofunctionala a virusurilor,
capabil sa infecteze o celula;
— virus vegetativ (virion decapsidat) este multiplicat in celula-gazda;
— provirus: este un virus decapsidat integrat in genomul celulei-gazda.
Virusurile provoaca boli numite viroze la plante, animale si om (gripa, SIDA,
hepatita, variold, poliomielitd, rubeola, oreion etc.)
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REGNUL MONERA (PROCARIOTA): Bacterii

Eubacteriile sau bacteriile propriu-zise se caracterizeaza prin:
— sunt unicelulare, microscopice, raspandite in toate mediile de viata;
—au forme diferite: sfericd (coci), cilindrica (bacili), spiralatd (spirili, spirochete),
virgula (vibrioni)
— In structura lor intra:
¢ perete celular: este alcatuit din mureina; are rol de aparare;
¢ membrana celulara: este alcatuita din fosfolipide si proteine; confera forma
celulet;
¢ nucleoid: alcatuit din ADN; are rol in ereditate;
¢ ribozomi: alcatuiti din ARN si proteine; au rol in sinteza proteinelor;
¢ cili, flageli: organite de miscare; cu rol in deplasare.
— se inmultesc prin diviziune directa
Nutritia (hranirea) bacteriilor poate fi:
— nutritie autotrofa, la bacteriile:
— chemosintetizante: utilizeaza energia chimica rezultata din descompunerea
unor elemente minerale pentru a-si sintetiza hrana;
— fotosintetizante: utilizeaza energia solara pentru sinteza substantelor hranitoare
— nutritie heterotrofa:
— saprofite: preiau substantele organice direct din mediu;
— parazite: preiau substantele organice din corpul organismelor pe care le
paraziteaza.
Respiratia bacteriilor poate fi:
—aeroba: folosesc pentru respiratie oxigenul atmosferic;
— anaeroba: descompunerea substantelor se realizeaza in absenta oxigenului.

Importanta bacteriilor:
— bacteriile saprofite asigurd descompunerea materiei organice moarte si redau
elementele chimice rezultate circuitelor bio-geo-chimice;
—unele bacterii (Escherichia coli) sunt utilizate in ingineria geneticd pentru pro-
ducerea de vitamine, enzime, hormoni, medicamente;
— bacteriile fermentative sunt utilizate in diferite ramuri de productie:
— Lactobacillus bulgaricus: produce fermentatia lactica, fiind utilizat pentru
producerea branzeturilor si iaurturilor. Bacteriile fermentative sunt utilizate si
pentru prepararea muraturilor.
— Acetobacter pasteurianum: produce fermentatia aceticd; este folosita pentru
producerea otetului.
Bacteriile parazite produc boli grave numite bacterioze: tuberculoza (provocata de
bacilul Koch), holera (provocata de vibrionul holerei), febra tifoida, sifilisul, pneu-
monia, meningita, botulismul.



REGNUL PROTISTA (PROTOCTISTA)

— cuprinde organisme eucariote unicelulare sau pluricelulare, solitare sau coloniale,
grupate in: Sporozoare, Alge, Flagelate, Zoomastigine, Rizopode, Ciliate, Oomicete,
Mixomicete;

—au o structurd complexa, celula fiind compartimentatd, cu numeroase organite
citoplasmatice;

— nutrifia poate fi autotrofa sau heterotrofa (saprofita sau parazita);

— se iInmultesc asexuat (prin spori) si sexuat;

— locomotia se realizeaza cu ajutorul flagelilor, cililor sau pseudopodelor (picioruse false).

SPOROZOARELE sunt protiste parazite, imobile, ce produc boli la animale si om. In
ciclul lor de viata formeaza spori de rezistenta la conditiile nefavorabile din mediu.

Ex.: Plasmodiul malariei produce malaria la om, fiind transmis de femela tantarului
anofel; plasmodiul ataca globulele rosii, distrugandu-le, iar organismul raspunde la
actiunea toxinelor prin reactii antigenice si febra puternica la intervale regulate (de aici
si denumirea bolii de malarie sau friguri de balta).

ALGELE sunt organisme talofite, al caror corp vegetativ se numeste tal, nefiind
diferentiat in radacina, tulpina si frunze. Algele, majoritatea acvatice, traiesc libere sau
fixate, iar unele dintre ele formeaza colonii (Volvox sp.). Au nutritie autotrofa, deoarece
contin pigmenti clorofilieni: verzi, rosii si bruni.

Alge verzi (clorofite) Talofite imobile verzeala-zidurilor
— trdiesc in bazine acvatice, pe ziduri unicelulare mobile Chlamydomonas
— contin pigmentul verde: clorofila cutal neramificat | méitasea-broastei
— inmultire asexuata (prin diviziune) sau Taloﬁte cu tal ramificat lana-broastei
sexuata pluricelulare cu tal lamelar masiv | salata-de-mare
Alge rosii (rodofite) Talofite au tal pluricelular, Ceramium rubrum,
— trdiesc in mari si oceane, in zone calde, la | pluricelulare | macroscopic: Porphyra
adancimi mari filamentos, lamelar

— contin pigment rosu: ficoeritrind

Alge brune (feofite) Talofite alge pluricelulare Macrocystis, Laminaria,
— trdiesc in mari si oceane, in zone rei si pluricelulare | macroscopice, cu tal | Fucus, (ystoseira,
calde, la adancimi mici filamentos, simplu | Sargassum

— contin pigment brun: fucoxantina sau ramificat

Euglene (fitoflagelate) Protiste euglena verde

— protiste acvatice mobile (au flagel) unicelulare au nutritie mixotrofd:

— au stigma (organit fotosensibil) si autotrofa la lumina,

cromatofori cu clorofild heterotrofa la

— se inmultesc prin diviziune directa intuneric

longitudinald




Importanta protistelor:
— participad la realizarea ciclurilor biogeochimice;

— intrd in alcatuirea planctonului, constituind hrana pentru alte animale acvatice;
— protistele autotrofe contribuie la oxigenarea mediului;

— stau la baza evolutiei fungilor, plantelor si animalelor.

REGNUL FUNGI - CIUPERCI

Cuprinde organisme eucariote, imobile, unicelulare sau pluricelulare, microscopice
sau macroscopice. Celula este acoperita de un perete celular, de natura chitinoasa. Sunt
talofite, iar talul, numit miceliu, este format din filamente ramificate, numite hife.

Au nutritie heterotrofa (nu contin clorofild), saprofitd sau parazita.

Reproducerea poate fi asexuata (prin inmugurire, spori sau portiuni de miceliu) sau

sexuata (prin contopirea gametilor).

(lasa —au miceliu septat, Saprofite:

Ascomicete dezvoltat, format din — mucegaiul verde-albastrui, din care se obtine penicilina
hife pluricelulare, — drojdia de bere realizeaza fermentatia alcoolicd; utilizatd in
ramificate; organul panificatie si in industria bauturilor alcoolice
sporifer este asca, in — drojdia vinului realizeaza fermentatia alcoolic; utilizatd in
care se formeaza industria bauturilor alcoolice
ascosporii Parazite: (andida sp., cornul-secarei

Comestibile: sharciogul

(lasa — au miceliu septat, — saprofite: comestibile: ciuperca-de-camp, hribi

Bazidiomicete | ramificat, pluricelular; otravitoare: paldria-arpelui;

(ciuperc organul sporifer este — parazite: rugina graului, taciunele porumbului

superioare) bazidia, unde se
dezvolta bazidiosporii

Unele ciuperci formeaza simbioze de tip:
— micorize = ciuperci + radacinile plantelor superioare;

— licheni = ciuperci + algele verzi.

Importanta ciupercilor:
— speciile saprofite pot fi utilizate ca sursa de hrana, in producerea alcoolului, anti-

bioticelor, in panificatie, iar descompunatorii asigura circuitul materiei in natura;
— speciile parazite produc boli, numite micoze, la plante, animale si om.




2.2. DIVIZIUNEA CELULARA

Diviziunea celulara reprezintd unul dintre cele mai importante procese din
organismele vii; in fiecare moment, prin diviziune, se produc noi celule care le inlocuiesc
pe cele distruse sau ajuta la cresterea si dezvoltarea organismului, refacerea tesuturilor
uzate, precum si la mentinerea tesuturilor/organelor in buna stare de functionare.

Celulele oricarui organism confin trei componente principale:

— membrana, ce le separa de lichidul interstitial, dar si de celulele vecine;

— citoplasma, formata din apa si substante organice in care se afla organite celulare;

—nucleul, in care se afla ADN, o macromoleculd complexa cu rol in sinteza protei-
nelor si transmiterea informatiei genetice la celulele-fiice in urma diviziunii celulare.

CICLUL CELULAR

—reprezintd o succesiune de procese, care incepe de la o celuld si se termina cu
diviziunea acesteia in celule-fiice;

— cuprinde doua etape interdependente:

1. INTERFAZA = perioada ce precede diviziunea, caracterizatd prin intense procese
de sinteza (sinteza de ARN, proteine, cresterea celulei in dimensiuni si dublarea
cantitatii de ADN), realizate pe parcursul a trei faze:

— GI1 (presintetica) — biosintetica si de crestere

— S (sinteticd) — are loc replicarea ADN dupa modelul semiconservativ
(cantitatea de ADN se dubleaza)

— G2 (postsinteticd) —de crestere; in fazele G1 si G2 se sintetizeaza alte
biomolecule (ex. proteine)

2. DIVIZIUNEA CELULARA - dupi modul de desfisurare poate fi:

a. directa = amitoza — la procariote, protiste;

— se realizeaza prin:

— fragmentare — aparitia unui perete despartitor care imparte continutul
celulei in doua celule-fiice

— strangulare = gatuire — celula se subtiaza la mijloc, realizandu-se astfel
fragmentarea ei in doua celule-fiice

—nu se formeaza fus de diviziune

—nu se individualizeaza cromozomi omologi

b. indirecta = cariokinetica — la eucariote (majoritatea organismelor vii)

— senumeste indirectd, deoarece are loc mai ntai diviziunea nucleului (cariochineza),
apoi diviziunea citoplasmei (citochineza)

— se desfagoara in mai multe faze succesive, marcate de modificari ale nucleului si
restructurdri ale materialului genetic, semnificativa fiind individualizarea cromozomilor

— prezinta fus de diviziune, format prin autoduplicarea centrozomului, pe filamentele
acestuia, care au aspectul meridianelor globului pamantesc, fixdndu-se cromozomii

— cromatina nucleara se condenseaza si se spiralizeaza, formand cromozomii.
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Cromozomii, structuri permanente in nucleu, care poartd informatia genetica a
organismelor, devin vizibili la microscop doar in timpul diviziunii celulare. Sunt
constanti ca numar, forma si dimensiuni pentru fiecare specie.

Compozitia chimica a cromozomilor: ADN, ARN, proteine, ioni de Mg™*, Ca™".

Alcatuire: — cromatide: brate egale sau inegale (formate din ADN)

— centromer: uneste cromatidele.

Tipuri fundamentale de cromozomi:

a. procariot (la bacterii si alge albastre-verzi) — alcatuiti dintr-o macromoleculd de
ADN care formeaza un cromozom circular, mentinut cu ajutorul unor molecule de ARN.

b. eucariot — intalniti la protiste, fungi, plante, animale.

Numarul cromozomilor:

— in celulele somatice (celulele corpului), existd doud seturi de cromozomi: matern
(23 cromozomi) si patern (23 cromozomi) — celule diploide (2n)

—in celulele sexuale (reproducatoare), numarul de cromozomi este redus la jumatate
fatd de celulele somatice; ele detin un singur set cromozomal (matern sau patern) —
celule haploide (n).

Diviziunea celulard indirectd poate fi de doua tipuri: MITOZA si MEIOZA.

DIVIZIUNEA MITOTICA = MITOZA

CICLUL CELULAR | INTERFAZA: etapa in care fiecare cromozom monocromatidic isi sintetizeaza cromatida
cuprinde pereche. La sfarsitul interfazei, celulele-fiice sunt pregatite sd intre in diviziune.
DIVIZIUNEA MITOTICA = MITOZA: se desfisoars in doua etape:

I. CARIOKINEZA — diviziunea nucleului, realizata pe parcursul a 4 faze:

FAZE PROCESE
PROFAZA — condensarea si fragmentarea cromatinei, individualizarea cromozomilor bicromatidici
— dezorganizarea membranei nucleare si a nucleolilor
— diviziunea centrozomului, cu formarea fusului de diviziune, in citoplasma, pe care se
fixeazd cromozomii
METAFAZA — dispozitia cromozomilor bicromatidici in plan ecuatorial, formand placa metafazica (la
centrul fusului de diviziune)
— clivarea cromozomilor bicromatidici (despdrtirea cromatidelor surori) si formarea
cromozomilor monocromatidici

ANAFAZA — migrarea cromozomilor monocromatidici spre polii fusului de diviziune prin contractia
filamentelor fusului, acestia aflandu-se la jumatatea distantei dintre poli si ecuator
TELOFAZA — situarea cromozomilor la polii (capetele) fusului de diviziune

— dezorganizarea fusului de diviziune

— despiralizarea cromozomilor si refacerea filamentului de cromatina nucleara

— reorganizarea membranei nucleare si a nucleolilor

— formarea peretelui despartitor si a celulelor-fiice diploide, care au acelasi numar de
cromozomi cu celula-mama, cromozomii fiind monocromatidici

Il. CITOKINEZA - dupa formarea celor doua nuclee-fiice si diviziunea celorlalte organite celulare,
incepe diviziunea citoplasmatica cand apare o membrana celulara ce separa cele doua celule-fiice.
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DIVIZIUNEA MEIOTICA = MEIOZA

INTERFAZA |

— formarea cromozomilor bicromatidici

DIVIZIUNEA MEIOTICA: se desfisoara in doud etape

I. ETAPA REDUCTIONALA = MEIOZA |

—in prima etapa, dintr-o celuld-mama diploida (2n) se obtin doua celule haploide (n)
— se desfasoarad in 4 faze:

PROFAZA
I

— este cea mai lungd fazd, caracterizata prin:

— dezorganizarea membranei nucleare si a nucleolilor

—1in citoplasmad are loc schitarea fusului de diviziune

— individualizarea cromozomilor bicromatidici prin condensarea, spiralizarea si fragmentarea
cromatinei

— dispunerea cromozomilor in perechi de omologi (unul matern si unul patern), formand

bivalenti = tetradele cromozomale

—intre cromatidele cromozomilor omologi se stabilesc contacte numite chiasme, la nivelul
cdrora se realizeaza un schimb reciproc de segmente cromatidice, proces denumit recombinare
geneticd intracromozomiald sau crossing-over (recombindrile inter- si intracromozomiale reprezin-
ta surse ale variabilitatii organismelor). In urma acestui proces rezultd cromozomi recombinati
genetic.

METAFAZA
I

— dispozitia tetradelor cromozomale in placa ecuatoriala (metafazica) la centrul fusului de divizi-
une

— separarea perechilor de cromozomi recombinati genetic prin crossing-over si migrarea lor (cro-
mozomi intregi, bicromatidici) spre capetele fusului de diviziune; are loc un proces de recombinare
geneticd intercromozomald =, dansul cromozomilor”

ANAFAZA
I

— migrarea cromozomilor bicromatidici recombinati (din tetrade) spre capetele fusului de diviziu-
ne, aflandu-se la jumadtatea distantei dintre poli si ecuator

TELOFAZA
I

— situarea cromozomilor bicromatidici la polii celulei

— dezorganizarea fusului de diviziune

— despiralizarea cromozomilor si formarea cromatinei

— reorganizarea membranei nucleare si a nucleolilor

— formarea peretelui despartitor si a celulelor-fiice haploide, care au numarul de cromozomi redus
la jumatate, comparativ cu celula-mamd

INTERFAZA
I

Celulele-fiice nu se despart si trec printr-o scurtd interfaza, nonsintetica (in care nu se sintetizeaza
material genetic), dupa care incepe etapa ecvationald, care este o mitoza.

I1. ETAPA ECVATIONALA = DE MATURATIE = MEIOZA II

— se desfasoard in 4 faze: profaza Il, metafaza 1, anafaza ll, telofaza I1; in fiecare faza se desfdsoara aceleasi
procese ca si la diviziunea mitotica

— lafinalul ei, din cele doua celule-fiice haploide iau nastere 4 celule-fiice haploide, care vor forma gametii. Cro-
mozomii celulelor-fiice haploide rezultate sunt monocromatidici, recombinati genetic.

33




Tabel comparativ intre mitoza si meioza

(Importanta)

diviziune a celulelor somatice

— asigurd integritatea structurald a tesuturilor
in caz de pierdere a celulelor (substituirea
eritrocitelor, a celulelor din epiteliul
intestinului etc.)

— asigura cresterea si dezvoltarea organismului
pluricelular

— asigurd regenerarea tesuturilor si a organelor

CARACTERISTICI MITOZA MEIOZA
Locul —in celulele corpului (celule somatice) —in celulele organelor reproducatoare
de desfasurare; |—in medie, o mitozd dureaza aproximativ 60 | (testicule si ovare), rezultand gameti
Durata de minute; anafaza este cea mai scurtd etapa si | — durata meiozei: 1-5 zile, in regnul
dureaza aproximativ 3 minute vegetal, si pand la 6 luni, in regnul animal
Numarul si tipul |- dintr-o celuld-mama diploidd (2n) iau nas- | — dintr-o celula-mama diploida iau nas-
celulelor for- tere doua celule-fiice diploide (2n), asema- | tere patru celule-fiice haploide (n), cu
mate ndtoare cu celula-mama numadrul de cromozomi redus la jumadtate
Mecanismul — cuprinde o singura diviziune, in timpul | — cuprinde doua diviziuni succesive, ce
cdreia se desfasoard cariokineza (diviziunea | se desfasoard in doud etape:
nucleului) si citokineza (diviziunea citoplas- — etapa reductionala (meioza I)
mei) — etapa ecvationala (meioza )
Evenimentele ce |- profaza mitozei este scurta — profaza are o duratd lunga (comparativ
caracterizeaza cu profaza mitozei)
etapele — cromozomii omologi nu formeaza bivalenti | — cromozomii omologi in profaza | for-
meaza bivalenti
— de requla, nu are loc crossing-overul (schimb | —in profaza I are loc (cu o frecventa destul
reciproc de segmente cromatidice intre cromo- | de ridicata) crossing-overul
zomii omologi)
— in metafaza apare diada cromozomiald —in metafaza | apare tetrada cromozomiald
—in anafazd, spre poli, migreaza cromozomi | —in anafaza |, spre poli migreaza cate un
monocromatidici (o cromatidad) cromozom bicromatidic din pereche
Semnificatia — asigurd constanta numarului de cromozomi | —asigurd constanta numarului de
biologica (a materialului ereditar) in procesul de cromozomi in cadrul reproducerii sexuate,

micsorand de doud ori numarul lor in
celulele sexuale, restabilirea numarului de
cromozomi se realizeaza prin fecundatie
— creste variabilitatea geneticd a or-
ganismelor, prin recombinare genetica
intracromozomala (crossing—over)

si intercromozomala (dansul cromozomi-
lor)

— asigura formarea gametilor care, prin
fecundatie, dau nastere zigotului (celula-ou)

Meioza si mitoza se aseamana prin faptul ca:
— parcurg aceleasi faze caracteristice cariochinezei: profaza, metafaza, anafaza si

telofaza

— ambele diviziuni meiotice sunt insotite, ca i in mitoza, de procese noncromozomiale
precum: formarea fusului nuclear, disparitia membranei nucleare, citochineza.
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TEST RECAPITULATIV 2 - Celula si diviziunea celulara

SUBIECTUL | (30 de puncte)
A. 4 puncte

Scrieti notiunile cu care trebuie completate spatiile libere din afirmatia
urmatoare, astfel incat aceasta sa fie corecta.

B. 6 puncte

Enumerati doud organite celulare cu membrana dubld si precizati cate o
caracteristica specifica pentru fiecare.

C. 10 puncte
Scrieti litera corespunzatoare raspunsului corect (o singura varianta de raspuns).
1. Este constituent specific celulei 4. Contin enzime cu rol in digestia
vegetale: intracelulara:
a) leucoplastul; a) vacuolele;
b) mitocondria; b) mitocondriile;
¢) dictiozomul; ¢) lizozomii;
d) centrozomul. d) hematiile.
2. Organit celular cu membrana simpla S. Tetradele cromozomiale se intalnesc
este: in:
a) mitocondria; a) metafaza mitozei;
b) ribozomul; b) metafaza II;
¢) cloroplastul; ¢) metafaza I;
d) lizozomul. d) anafaza .

3. Cromozomi monocromatidici se
intdlnesc in:

a) profaza mitozei;

b) metafaza II;

c¢) metafaza I;

d) anafaza II.

D. 10 puncte

Cititi cu atentie afirmatiile urmatoare. Daca apreciati ca afirmatia este adevarata,
scrieti, in dreptul cifrei corespunzitoare, litera A. Daca apreciati ca afirmatia este
falsa, scrieti, in dreptul cifrei corespunzitoare, litera F si modificati partial afirmatia
pentru ca aceasta sa devina adevarata. Nu se accepta folosirea negatiei.

1. Hepatocitele sunt celule anucleate.

2. Toate celulele eucariote prezintd ca invelisuri celulare: membrana celulara si
perete celular.

3. Prin mitoza se Tnmultesc celulele somatice, iar prin meioza se produc celulele
reproducatoare sexuate.
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SUBIECTUL AL II-LEA (30 de puncte)
A. 14 puncte

O celula din organele reproducatoare ale unei plante cu flori intra in diviziune.
Stiind ca celula contine 2n = 20 cromozomi, stabiliti:

a) numarul de cromozomi si numarul de cromatide din celulele sexuale formate in
urma diviziunii acestei celule;

b) etapele acestui tip de diviziune;

¢) trei caracteristici ale profazei meiotice I;

d) completati aceasta problema cu o alta cerintd pe care o formulati voi; rezolvati
cerinta propusa.

B. 14 puncte

Prin diviziunea unei celule-mama cu 2n = 18 cromozomi se formeaza 4
spermatozoizi care participa la fecundatie. Precizati:

a) numarul si tipul cromozomilor din cei 4 spermatozoizi;

b) numarul de cromozomi dintr-o celuld-ou formata prin unirea unui spermatozoid
cu un ovul avand acelasi numar de cromozomi;

¢) numarul de cromozomi din toate celulele rezultate Tn urma a trei diviziuni mitotice
succesive ale unei celule-ou.

d) Completati aceasta problema cu o altd cerintd pe care o formulati voi; rezolvati
cerinta pe care ati propus-o. Scrieti toate etapele rezolvarii problemei.

SUBIECTUL AL IlI-LEA (30 de puncte)
1. 14 puncte

Celula eucariota contine organite celulare, fiecare cu o anumita functie.

a) Clasificati plastidele dupa rolul pe care il indeplinesc.

b) Comparati structura cloroplastelor cu cea a mitocondriilor si precizati doud
asemanari si doua deosebiri.

¢) Construiti patru enunturi afirmative, cate doud pentru fiecare continut, utilizand limbajul
stiintific adecvat. Folositi, in acest scop, informatii referitoare la urmatoarele continuturi:

— celula procariota;

—nucleul.

0dy 16 puncte

Membrana celulara este o componenta fundamentala a celulei.

a) Numiti cele doua substante de baza prezente In membrana celulara.

b) Precizati cate o substanta chimica din structura peretelui celular la bacterii, fungi
si plante.

¢) Alcatuiti un minieseu cu titlul Celula eucariota, componenta a majoritatii
organismelor, folosind informatia stiintificdi adecvati. In acest scop, respectati
urmatoarele etape:

— enumerarea a sase notiuni specifice acestei teme;

— construirea, cu ajutorul acestora, a unui text coerent, format din maxim trei-patru
fraze, folosind corect si in corelatie notiunile enumerate.
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BAREM DE EVALUARE SI NOTARE - Celula si diviziunea celulard

SUBIECTUL REZOLVARE PUNCTA)
A. 4 puncte
procariote, eucariote 2x2p.=4p.
B. 6 puncte
— cloroplast — membrana interna are tilacoide pe care sunt dispuse grana; |2x1p.=2p.
— mitocondria — membrana internd este pliatd formand criste sau tubuli.  |2x2p.=4p.

1. C 10 puncte
30 de puncte | Se acorda cate 2 p. pentru fiecare raspuns corect: 1.a,2.d,3.d,4.¢, 5. . 5x2p.=10p.
D. Se acorda cate 2 p. pentru fiecare raspuns corect: 1. F; 2. F; 3. A. 10 puncte
Se acorda cate 2 p. pentru corectarea afirmatiilor. 3x2p.=6p.
1. Hepatocitele sunt celule binucleate.
2. (elulele eucariote vegetale prezinta ca invelisuri celulare: membrana 2x2p.=4p.
celulard si perete celular.
A. 16 puncte
a. Celulele organelor reproducatoare se divid prin meiozd, deci se vor forma |4 puncte
4 celule sexuale, fiecare avand cate n = 10 cromozomi monocromatidici,
deci fiecare celula are cate 10 cromatide; in total: 4 x 10 = 40 cromozomi =
40 cromatide.
b. Meioza se desfasoara in doua etape: reductionald si ecvationala. 2 puncte
¢ Trei caracteristici ale profazei I: formarea fusului de diviziune, dispunerea |6 puncte
cromozomilor omologi in perechi — formarea bivalentilor, schimbul de 3x2p.=6p.
segmente cromatidice (crossing-over).
d. formularea cerintei: Precizati tipul de celuld, dupa garnitura de cromo- | 4 puncte
zomi, in cazul celulei-mamd, respectiv a celulelor-fiice rezultate din aceasta |2 p.
Il diviziune.
30de puncte | rezolvarea cerintei: celula-mama — celuld diploidd (2n); celulele-fice — |2 p.
celule haploide (n).
B. 14 puncte
a) Fiecare spermatozoid contine 9 cromozomi, rezultd 9 x 4 = 36 cromozomi | 4 puncte
monocromatidici.
b) Celula-ou contine 2n = 18 cromozomi. 2 puncte
() 2 = 8 celule formate in urma a trei diviziuni 4 puncte
8 x 18 = 144 cromozomi
d) formularea cerintei: Precizati numadrul de cromatide din celule-fiice |4 puncte
rezultate in urma celor trei diviziuni mitotice. 2p.
rezolvarea cerintei: in celulele-fiice sunt 144 cromozomi monocromati- | 2 p.

dici, deci 144 cromatide.
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